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In 1935 KiNG clarified the constitution of one of the
active principles of curare, the d-tubocurarine.

In 1936 DALE, FELDBERG, and VocT demonstrated the
role of acetylcholine in neuro-muscular transmission;
consequently curare could be classified among the
cholinergic poisons.

In 1937-38 studies concerning the active constituents
of calabash-curare were carried out by WigLanDp, Car-
NEIRO, and further completed by Scumip and KArrgR.

In 1942-43 d-tubocurarinewas introduced into surgical
anaxsthesia by Grirrrra and Currew,

And in 1946 {inally the first papers were published
dealing with the positive possibility of synthesizing
compounds which might have the cheracteristic prop-
erties of the active principles of curare. All these
investigations, which —~ by the way — were performed in
different ways, call for revision of the classic concept
concerning curare. From a physiological point of view
it seems advantageous to characterize the different cu-
rare-preparations rather by their antagonistic effect
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against acetylcholine in the striated muscle fibre than
by their action on the neuro-muscular transmission.

From a pharmacological point of view it is—for
mammals at least—not only important to characterize
the **curarizing drugs” according to theirspecificactions,
but also according to their failure in producing side
reactions {especially on the central nervous system or on
the circulation).

The most recent investigations on synthetic drugs
revealed clearly that the compounds bearing two qua-
ternary ammonium groups show the typical curare-like
actions.

Starting from the complex structure of d-tubocurarine
one succeeded now in synthesizing compounds which,
despite their relatively simple chemical structure, pro-
voke the typical curare-like actions.

It is interesting to notice that among the most pro-
mising curare-like compounds there are choline-deriva-
tives (which might be of interest with regard to the fact
that acetylcholine itself is a choline-derivative).
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Neues Verfahren zur Messung von Kriimmung
und Streuwinkeln von Nebelkammerbahnen

Bisher wurde der Kriimmungsradius einer Nebel-
kammerbahn im homogenen Magnetfeld meist aus der
Lénge s einer Bahnsehne und der zugehérigen Bogen-
hohe % nach der Formel

- 52 n
=37t % (1)

berechnet!. Da jedes Teilchen an den Atomen des Nebel-
kammerfiillgases elastisch gestreut wird, ist seine Bahn
meijst auch ohne Magnetfeld gekriimmt. Die gemessene

Kriimmung é setzt sich also aus der Kriimmung im
Q
Magnetfeld _Q

und der Kriimmung infolge Streuung ? (og Streu-
5

(o) magnetischer Ablenkungsradlus)

radius) zusammen:

=gl 2
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Der Streuradius wird hiufig nach den in (%), (2 und
(%) angegebenen Formeln berechnet. Es ist somit eine
Abschitzung moglich, um welchen Betrag der magne-
tische Ablenkungsradius durch Streuung verfilscht ist.

GroBere Streuwinkel konnen nach folgendem Ver-
fahren erkannt werden: Die Originalaufnahme der Bahn
wird mit einem MeBmikroskop moglichst genau aus-
gemessen und die Bahnkurve sowie deren Tangenten-

kurve j werden stark vergrdfert aufgezeichnet.

1 E. J. WiLLiaus, Phys, Rev, 53, 202 (1940).
2 B.Rosst und K. Greisen, Rev. Mod. Phys. 13, 240 (1941).
3 H. A. BETHE, Phys. Rev. 70, 812 (1946),
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Die Tangentenkurve eines Kreisbogens geringer Hohe
(h ungefihr = 0,03 g) ist angendhert eine Gerade. Er-
leidet das Teilchen einen elastischen Stof, so wird diese
piotzliche Richtungsinderung als Unstetigkeitsstelle in
der Tangentenkurve sichtbar. Als Beispiel ist in der Ab-
bildung die ausgemessene Bahn eines Elektrons und
deren Tangentenkurve dargestellt. Die verwendete
langsame Nebelkammer war mit Luft von ca. 0,5 atii
gefiillt und befand sich in einem Magnetfeld von unge-
fahr 1500 I'. In der Tangentenkurve sind deutlich zwei
StséBe zu erkennen, die in der Bahn selbst nicht sichtbar
sind. Die kleine Durchbiegung der Kurve bei S ist, wie
eindeutig aus der Tangentenkurve hervorgeht, nicht
ein StoB, sondern eine Stérung der Bahn, die infolge der
Glattung der Bahnkurve in der Tangentenkurve ver-
breitert erscheint. Aus der Hohe der Sprungstellen wur-
den die beiden Streuwinkel zu 3° und 5° ermittelt. Aus
den drei angenihert parallelen Geraden (durch jede
Punktreihe wurde die beste Gerade gelegt) kann der
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Kriimmungsradius nach der bekannten Beziehung
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berechnet werden. Er betrigt — auf ein Magnetfeld von
1500 I umgerechnet — g= 5,68 cm + 5%, nach For-
mel (1) hingegen = 7,4cm 4 6%. Der Fehler von
o wurde aus der Abweichung der Radien der drei Kreis-
bogen vom mittleren Radius berechnet. Der Fehler von
5 ist eine Abschitzung des Einflusses der Streuung
nach (°). Die Werte von p und g stimmen jedoch nicht
innerhalb der angegebenen Fehlergrenzen miteinander
iiberein, die Abweichung betrigt 309, von ¢. Dicse Un-
stimmigkeit ist nicht nur zufillig bei dieser Bahn allein
beobachtbar, sondern wurde auch an anderen eingehend
untersuchten Elektronenbahnen festgestelit. Die Ab-
weichung betrigt 30-76% und 148t sich nur dadurch
erkliren, dafl groBere Streuwinkel hiufiger sind als
nach der Theorie angenommen wird. Die Summe der
Quadrate der gemessenen Streuwinkel zwischen 1° und
15° pro Zentimeter Bahnlinge ist 10-100mal grofler als
der theoretische Wert.

Das neue Verfahren ist zwar miihsamer als das bisher
ibliche, bei dem nur Sehne und Bogenhohe gemessen
werden muften, jedoch hat es den wesentlichen Vorteil,
daf alle groBeren Stole erkannt und somit der magne-
tische Ablenkungsradius genauer bestimmt werden
kann. Der gemessene mittlere Streuwinkel pro Lingen-
einheit kann als zusétzliches Bestimmungsstiick neben
Kriimmung, Ionisation und Reichweite zur Energie-
und Massenbestimmung von Teilchen herangezogen wer-
den.

Eine ausfiihrliche Mitteilung erscheint demnichst in
Acta physica Austriaca und Physical Review.

J. RtiLing und H. GHERI

Physikalisches Institut der Universitit Innsbruck,
den 14. Mirz 1948,

Summary

A method is described which allows not only to de-
termine the radius of curvature but also to recognize
and eliminate impacts at angles larger than 1°, which
the particle suffers in the cloud chamber gas. The size

of the angles can be determined. It is shown, moreover,

that the sum of the squares of the angles of scattering
{for unit of length, calculated from the measured angles)
is larger by a factor of 10-100 than the one calculated
according to theory.

Absolutberechnung heterogener
Reaktionsgeschwindigkeiten

Inder Abb. sind die Ergebnisse neuerer Messungen wie-
dergegeben, die die kinetische Verfolgung der heteroge-
nen Spaltung von Athylchlorid an festen Chloriden zum
Gegenstand hatten. Durch verschiedene thermische Vor-
behandlung der Katalysatoren erhielt man verschiedene
Absclutgeschwindigkeiten und verschiedeneTemperatur-
abhingigkeiten. Die Reaktion verlief nach erster Ord-
nung.

Stellt man die gefundene Geschwindigkeitskonstante
(k) nach der ArRrHENIUSschen Gleichung dar:

k= Aexp(— ¢/RT), 1

so erhélt man die in die Abb. eingetragenen Werte fiir
log 4 (A4 in min—? pro.10 g BaCl,) und ¢ (in kcal pro Mol).
Man sieht, daB Uber mehr als 8 Zehnerpotenzen in A
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log 4 ~v g/a + const (2}

ist, d. h. eine Bezichung gilt, die bereits friiher! gefunden
und als eine fiir verschiedene Systeme giiltige allgemcine
GesetzmiBigkeit aufgestellt worden war.

Die Auswertung der empirischen Adsorptionsglei-
chung?, als Summe von Langmuir-Isothermen, ermdog-
licht es nun, sowohl iiber die GréBe der an einem be-
stimmten Katalysator auftretenden minimalen und ma-
ximalen Adsorptionswirmen als auch iiber die Zahl der
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zugehorigen Adsorptionszentren Aufschlull zu erhalten.
Es lassen sich somit aus Adsorptionsmessungen® Unter-
lagen fiir die Absolutberechnung heterogener Reaktions-
geschwindigkeiten gewinnen. Eine solche Berechnung
wurde fiir die Athylchloridspaltung an Bariumehlorid
durchgefiihrt. Der Faktor A wurde hierbei dem Produkt
aus der Zahl der aktiven Zentren z (ermittelt aus den
Adsorptionskurven) und dem Ausdruck

6 = vcexp. (A/RT)

{Bruchteil belegter Zentren nach LANGMUIR) pro-
portional gesetzt, und der Proportionalititsfaktor ent-
sprechend der Dusamanschen Formeld) gréBenordnungs-,
méiBig zu 10'® angenommen. Es zeigt sich aber, daB
dieser Ansatz nicht geniigt, um der starken Abnahme
des Faktors 4 mit sinkendem ¢, die durch die Giltigkeit
der Beziehung (2) ihren Awusdruck findet, gerecht zu
werden., Man mul} vielmehr noch einen weiteren, an-

1 E. CREMER, Z. phys. Chem. A 144, 231 (1929).

? E.CreEMER, Angew. Chem. 41, 834 (1938); Mh. Chem. 77, 126
(1047); Chem. Ztg. 49, 1 (1948). — E. Cremer und S. FLOGGE, Z.
phys. Chem. B 47, 453 (1939),

3 Fiir Bariumchilorid wurden solchc von CREMER und GRUNER
ausgefiihrt, vgl. Dissertation R, GRUNER, 1947,

4 1. DusaMaN, J. Am. Soc. 43, 397 (1921); M. Porany: und
E. WIGNER, Z. physik. Chem. 139, 439 (1928).



