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In 1935 KING clarified the consti tut ion of one of the 
act ive principles of curare, the d-tubocurarine. 

In 1936 DALE, FELDBERG, and VOGT demonstra ted the 
role of acetylcholine in neuro-muscular transmission; 
consequently curare could be classified among the 
cholinergic poisons. 

In 1937-38 studies concerning the act ive consti tuents 
of calabash-curare were carried out  by ~,VIELAND, CAR- 
NF.~RO, and fur ther  completed by SCHMID and K A ~ R ~ .  

In 1942--43 d-tu boeurarinewas introduced into surgical 
anmsthesia by GRIFFITH and CULLEN. 

And in 1946 finatly the first papers were published 
dealing with the posit ive possibility of synthesizing 
compounds which might  have the cheracterist ic prop- 
erties of the act ive principles of curare. All these 
investigations, which - by the way - were performed in 
different ways, call for revision of the classic concept 
concerning curare. From a physiological point  of view 
it seems advantageous to characterize the different cu- 
rare-preparat ions rather  by their  antagonist ic effect 

against  acetylcholine in the str iated muscle fibre than 
by their  action on the neuro-nmscular transmission. 

From a pharmacological point  of view it i s - - fo r  
mammals  at l ea s t - -no t  only impor tant  to characterize 
t h e "  curarizing d rugs"  according to their specific actions, 
but  also according to their failure in producing side 
reactions (especially on the central  nervous system or on 
the circulation). 

The most recent investigations on synthet ic  drugs 
revealed clearly tha t  the compounds bearing two qua- 
ternary ammonium groups show the typical  cut-are-like 
actions. 

Start ing from the complex structure of d-tubocurarine 
one succeeded now in synthesizing compounds which, 
despite their  relat ively simple chemical structure,  pro- 
voke the typical  curare-like actions. 

I t  is interest ing to notice tha t  among the most pro- 
raising curare-like compounds there are choline-deriva- 
t ives (which might  be of interest with regard to the fact 
tha t  acetylcholine itself is a choline-derivative).  
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N e u e s  V e r f a h r e n  z u r  M e s s u n g  y o n  K r i i m m u n g  

u n d  S t r e u w i n k e l n  v o n  N e b e l k a m m e r b a h n e n  

Bisher wurde der Kri immungsradius  einer Nebel- 
kammerbahn  im homogenert NIagnetfeld racist aus der 
Lttnge s einer Bahnsehne und der zugeh6rigen Bogen- 
hShe h aach der Formel  

S 2 h 
# = y~; + --~- (1) 

berechnet  1. Da jedes Teilchen an deft Atomen des Nebel- 
kammerfiil lgases elastisch gestreut wird, ist seilxe Bahn 
meist auch ohne Magnetfeld gekri immt.  Die gemessene 

Kr i immung 1 setzt sich also aus der t ( r i immung im 

Magnetfeld ~ (~M magnetischer Ablenkungsradius) 
I 

und der Kr i immung irffolge Streuung ~ s  (~s Streu- 

radius) zusammen : 
1 1 1 

± - -  (2)  
~M ~S 

Der Streuradius wird h/iufig nach der~ in (i), (2) und 
(s) angegebenen Formeln  berechaet .  Es ist somit  eine 
AbschAtzung mSglich, um welchea Betrag der magne- 
tische Ablenkungsradius durch Streuung verf{ilscht ist. 

Gr613ere Streuwinkel  k6nr~en nach folgendem Ver- 
fahrer~ erkannt  werden: Die Originalaufnahme der Bahn 
wird mi t  einem h{egmikroskop m6glichst genau aus- 
gemessen und die Bahnkurve  sowie deren Tangenten-  

A y werden stark vergrSBert aufgezeichnet. kurve 
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Die Tangentenkurve  eines Kreisbogens geringer t t6he 
(h ungef~hr ~ 0,03 e) ist angentthert eine Gerade. Er-  
leidet das Teilchen einen elastischen Stol3, so wird diese 
pl6tztiche RichtungsXnderung als Unstetigkeitsstet le in 
der Tangentenkurve  sichtbar. Als Beispiel ist in der Ab- 
bildung die ausgemessene Bahn eines Elektrons und 
derer~ Tangenter~kurve dargestellt .  Die verwer~dete 
langsame Nebelkammer  war mi t  Luft  yon ca. 0,5 atii 
gefiillt und befand sich in einem Magaetfeld yon unge- 
ftihr 1500/ ' .  In der Tangeutenkurve  sind deutl ich zwei 
St6Be zu erkennen, die in der Bahn selbst nicht  sichtbar 
sind. Die kleine Durchbiegung der t (urve  bei S ist, wie 
eindeutig aus der Tangentenkurve  hervorgeht,  nicht 
ein Stol3, sondern eine St6rung der Bahn, die infolge der 
Glttttung der Bahnkurve  in der Tangentenkurve  ver- 
brei ter t  erscheint. Aus der H6he der Sprungstellen wur- 
den die beiden Strguwinke! zu 3 ° and 50 ermittelt .  Aus 
den drei alxgen&hert paralleler~ Geraden (durch jede 
Punktreihe wurde die beste Gerade gelegt) kann der 
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K r f i m m u n g s r a d i u s  n a c h  de r  bekann te r~  B e z i e h u n g  
t t  

e . . . .  g(t+y'~)~ (s) 

b e r e c h n e t  we rden .  E r  b e t r / i g t  - a u f  e in  M a g n e t f e l d  v o n  
1500 F u m g e r e c h n e t  - O = 5,68 c m  ~_ 5%,  n a c h  Fo r -  
mel  (1) h i n g e g e n  ~ = 7 , 4 c m  4~ 6%.  D e r  F e h l e r  y o n  
9 w u r d e  aus  de r  A b w e i c h u n g  de r  R a d i e n  de r  dre i  Kreis-  
bogen  v o m  m i t t l e r e n  R a d i u s  b e r e c h n e t .  D e r  F e h l e r  yon  

i s t  e ine  AbschS~tzung des  E in f lus ses  de r  S t r e u u n g  
n a c h  (~). Die  \Verte v o n  Q u n d  ~ s t i m m e n  j e d o c h  n i c h t  /o94 
i r m e r h a l b  de r  a n g e g e b e n e n  F e h l e r g r e ~ z e n  m i t e i n a n d e r  /0 
i iberein ,  di  e A b w e i c h u n g  b e t r ~ g t  30% v o n  ~. Diese  Ur~- 
s t i m m i g k e i t  i s t  n i c h t  n u r  zuf~tllig bei  d ieser  B a h n  a l le in  
b e o b a c h t b a r ,  s o n d e r n  w u r d e  a u c h  a n  a n d e r e n  e i n g e h e n d  9 
u n t e r s u c h t e n  E l e k t r o n e n b a h n e n  fes tges te l l t .  Die  A b-  
w e i c h u n g  betr~tgt  3 0 - 7 6 %  u n d  l~g t  s ich  n u r  d a d u r c h  
erkl / i ren ,  d a b  grOgere S t r e u w i n k e l  h S u f i g e r  s ind  als  0 
n a c h  de r  T h e o r i e  a n g e n o m m e n  wird.  Die  S u m m e  de r  
Q u a d r a t e  de r  g e m e s s e n e n  S t r e u w i n k e l  zwi schen  1 ° u n d  
15 ° p ro  Z e n t i m e t e r  B a h n l ~ n g e  i s t  1 0 - i 0 0 m a l  g r 6 g e r  als  
de r  t h e o r e t i s c h e  ~Vert. 7 

Das  n e u e  V e r f a h r e n  is t  zwar  m i i h s a m e r  als  da s  b i s h e r  
f ibliche,  bei  d e m  n u r  S e h n e  u n d  B o g e n h 6 h e  g e m e s s e n  
w e r d e n  muBten ,  j e d o c h  h a t  es den  w e s e n t l i e h e n  Vor te i l ,  6 
d a b  al le  grOBeren St613e e r k a n n t  u n d  s o m i t  d e r  m a g n e -  
t i s che  A b l e n k u n g s r a d i u s  g e n a u e r  b e s t i m m t  w e r d e n  
k a n n .  De r  g e m e s s e n e  m i t t l e r e  S t r e u w i n k e l  p ro  L ~ngen -  5 
e i n h e i t  k a n n  als zusXtzl iches  B e s t i m m u n g s s t f i c k  n e b e n  
K r i i m m u n g ,  I o n i s a t i o n  u n d  R e i c h w e i t e  zu r  E n e r g i e -  
u n d  M a s s e n b e s t i m m u n g  v o n  T e i l c h e n  h e r a n g e z o g e n  wer-  4 
den.  

E i n e  aus f i i h r l i che  M i t t e i l u n g  e r s c h e i n t  d e m n / i c h s t  in  
A c t a  p h y s i c a  A u s t r i a e a  u n d  P h y s i c a l  Review.  3 

J. ROLINO u n d  H.  GtIERI 

P h y s i k a l i s c h e s  I n s t i t u t  d e r  Univers i t f i . t  I n n s b r u c k ,  
d e n  14. M~irz 1948. 2 

S u m m a r y  

A m e t h o d  is d e s c r i b e d  w h i c h  a l lows  n o t  o n l y  to  de-  
1 

t e r m i n e  t h e  r a d i u s  of c u r v a t u r e  b u t  a lso to  recogn ize  
a n d  e l i m i n a t e  i m p a c t s  a t  ang les  l a rge r  t h a n  I ° , w h i c h  
t h e  p a r t i c l e  suffers  in  t h e  c loud  c h a m b e r  gas.  T h e  size 
of t h e  ang les  c a n  be  d e t e r m i n e d .  I t  is s h o w n ,  m o r e o v e r ,  
t h a t  t h e  s u m  of t h e  s q u a r e s  o f  t h e  ang les  of s c a t t e r i n g  
(for  u n i t  of l eng th ,  c a l c u l a t e d  f r o m  t h e  m e a s u r e d  angles)  
is l a r g e r  h y  a f a c t o r  of 10-100  t h a n  t h e  one  c a l c u l a t e d  
a c c o r d i n g  to  t h e o r y .  

Absolutberechnung heterogener 
Reaktion sgeschwindigkeiten 

I n  d e r  A b b .  s i nd  die E r g e b n i s s e  n e u e r e r  M e s s u n g e n  wie- 
d e r g e g e b e n ,  d ie  die k i n e t i s c h e  V e r f o l g u n g  de r  he t e roge -  
n e n  S p a l t u n g  y o n  )~ thy l ch lo r id  a n  f e s t en  C h l o r i d e n  z u m  
G e g e n s t a n d  h a t t e n .  D u r e h  v e r s c h i e d e n e  t h e r m i s c h e  Vor -  
b e h a n d l u n g  d e r  K a t a l y s a t o r e n  e r h i e l t  m a n  v e r s c h i e d e n e  
A b s o l u t g e s c h w i n d i g k e i t e n  u n d  v e r s c h i e d e n e T e m p e r a t u r -  
a b h / i n g i g k e i t e n .  Die  R e a k t i o n  ve r l i e f  n a c h  e r s t e r  Ord -  
h u n g .  

S t e l l t  m a n  die g e f u n d e n e  G e s c h w i n d i g k e i t s k o n s t a n t e  
(k) n a c h  de r  ARRHENIUSschen G l e i c h u n g  d a r :  

k = A e x p  (-- q / R T ) ,  (1) 

so e rh / i l t  m a n  die  in  die A b b .  e i n g e t r a g e n e n  \ V e r t e  fi ir  
log A (d  in  r a in  -1  p r o l 0  g BaCI2) u n d  q (in kca l  p ro  Mol). 
M a n  Meht,  d a b  f iber  m e h r  als  8 Z e h n e r p o t e n z e n  in A 

log A "~ qla + c o n s t  (2) 

ist,  d . h .  e ine  B e z i e h u n g  gilt ,  d ie  b e r e i t s  f r f iher  x g e f u n d e n  
u n d  als e ine  ffir v e r s c h i e d e n e  S y s t e m c  gi i l t ige  a l l g e m e i n e  
Gesetzm~L3igkei t  a u f g e s t e l l t  w o r d e n  war .  

Die  A u s w e r t u n g  de r  e m p i r i s c h e n  A d s o r p t i o n s g t e i -  
c h u n g  ~, als S u m m e  yon  L a n g m u i r - I s o t h e r m e n ,  e r m 6 g -  
l i ch t  es n u n ,  sowoh l  f iber  die Gr6f3e d e r  a n  e i n e m  be-  
s t i m m t e n  K a t a l y s a t o r  a u f t r e t e n d e n  m i n i m a l e n  u n d  m a -  
x i m a l e n  A d s o r p t i o n s w ~ i r m e n  als  a u c h  t iber  die Z a h l  de r  

I I 

i I 

1 I ~  
/ '  

./ 
/: 

I 

/ s. c:,7 "+ c:, ! 
a O~ C/~ }~e~esse,7 
[] Co C4 |- 

C) ber~chne/" 

I I I 

tO 20 30 z,,O l~cal//Mo I 

z u g e h d r i g e n  A d s o r p t i o n s z e n t r e n  A u f s c h l u B  zu e r h M t e n .  
E s  l assen  s ich  s o m i t  au s  A d s o r p t i o n s m e s s u n g e n  a U n t e r -  
l agen  fiir die A b s o l u t b e r e c h n u n g  h e t e r o g e n e r  R e a k t i o n s -  
g e s c h w i n d i g k e i t e n  gewinnen .  E i n e  so lche  B e r e c h n u n g  
w u r d e  fiir die ~ t h y l e h l o r i d s p a l t u n g  a n  B a r i u m c h l o r i d  
d u r c h g e f / i h r t .  D e r  F a k t o r  A w u r d e  h i e r b e i  d e m  P r o d u k t  
au s  d e r  Z a h l  d e r  a k t i v e n  Z e n t r e n  z ( e r m i t t e l t  au s  d e n  
A d s o r p t i o n s k u r v e n )  u n d  d e m  A u s d r u c k  

a = v c e x p .  (ZlR 7") 

( B r u c h t e i l  b e l e g t e r  Z e n t r e n  n a e h  LANGMUIR) p ro -  
p o r t i o n a l  gese t z t ,  u n d  de r  P r o p o r t i o n a l i t ~ t s f a k t o r  e n t -  
s p r e c l i e n d  d e r  DUSHMANschen Formel*)  g r S B e n o r d u u n g s - ,  
m~tl3ig zu 10 ~n a n g e n o m m e n .  Es  ze ig t  s i c h  abe r ,  d a b  
d iese r  A n s a t z  n i c h t  geni ig t ,  u m  de r  s t a r k e n  A b n a h m e  
des  F a k t o r s  A m i t  s i n k e n d e m  q, die d u r c h  die G i i l t i gke i t  
d e r  B e z i e h u n g  (2) i h r e n  A u s d r u c k  I inde t ,  g e r e c h t  zu 
werden .  M a n  mul3 v i e l m e h r  n o c h  e i n e n  we i t e r en ,  a n -  
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